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Scbmelzvorricbtung 



Die Erfindung beziebt sicta auf eine Scbmelzvorricbtung, be- 
stebend aus einem Reflektor, mit einem im Bereicb des Reflek- 
torbrermpunktes angeordneten Widerstandsbeizelement , wobei 
der Reflektor die vom Heizelement ausgebende Warmestrablung 
auf die Scbmelzzone konzentriert . 

Eine derartige Scbmelzvorricbtung, z.B. zum Loten von Klein- 
teilen, ist in der DT-PS 2 105 513 bescbrieben und dargestellt. 
Der Reflektor ist bier scbalenf ormig gebildet, wobei das Wider- 
stand sbeizelement - iro vorliegenden Palle eine Glubbirne - im 
Bereicb des Reflektorbrennpunktes angeordnet ist. Durcb eine 
axiale Ver3cbiebung des Widerstandsbeizelementes in Ricbtung 
der optiscben Acbse des Reflektors wird es ermoglicbt, die vom 
Widerstandsbeizelement ausgebende Strablang auf den Scbmelzort 
bzw. Lotcrt zu fokussieren bzw. zu konzentriersn. Der Reflektor 
ist bier durcb eine Filterscbeibe abgedeckt, wobei diese Scbei- 
be nur die langwellige Warmestrablung durcblaBt. Mittels einer 
derartigen Scbmelzvorricbtung ist es indessen nur sebwer raog- 
licb, eine groSere Warmemenge, wie eine solcbe beispielsweise 
zum Zieben von Glasfasern oder zum Zonenscbmelzen von Kristal- 
len aufzuv/enden ist, zu erzeugen. Dieser Umstand ist darauf 
zuruckzuf ubren, daS die Strablungsquelle , im vorliegenden Falle 
das Widerstandsbeizelement, ebenfalls ia Brennpunkt oder docb 
im naben Bereicb des Brennpunktes angeordnet sein mufl. Durcb 
die dadurcb bedingte, stark eingescbrankte raumlicbe Ausdebnung 
des Widerstandsbeizelementes , ist aucb der abgestrablten Warme- 
mengo eine enge Grenze gesetzt. 

Zutd Scbmelzen, insbesondere zum Zieben von Glasfasern, ver- 
wendet man eine Wasserstof f-Sauerstof f-Flamme , mittels der 
die Erzeugung einer boben Temperatur und Warmemenge in einem 
VPA 9/710/4061 Gil/Sti 
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raumlicb eng begrenzten Gebiet moglicta ist. Hierbel besteben 
jedocb die Nacbteile, daB durcb die sicb ausbildende GasstrS- 
mung im Scbmelzgut BlSscben entsteben, aber aucb u.U. Fremd- 
stoffe in die Scbmelze gelangen. 

Ausgebend too eingangs genannten Stand der Tecbnik liegt der 
Erfindung die'Aufgabe zugrunde, die vorgenannten Nacbteile zu 
vermeiden und eine Scbmelzvorricbtung, insbesoridere zum Zieben 
von Glasfasern oder zum Zonenscbmelzen von Kristallen zu scbaf- 
fen, mittels der es moglicb ist, eine nabezu beliebig grofle War- 
memenge - ggf . unter Fernbaltung von Fremdstoffen - auf den 
Scbmelzort bzw. auf die Scbmelzzone zu konzentrieiren. Diese 
Aufgabe *wird gemaB der Erfindung dadurcb gelSst, dafi der Re- 
flektor und das Heizelement in Form eines Ringes gebildet sind 
und der Reflektor die Warmestrablung auf die Ringacbse fokus- 
siert, wobei die Zufubr des Scbmelzgutes in die Scbraelzzone 
der Vorricbtung in Ricbtung der Ringachse erfolgt. 

Durch diese erf inderiscbe Ausbildung der Scbmelzvorricbtung ist 
es nunmehr moglicb, das Heizelement binsicbtlicb seiner raumli- ! 
cben Ausdebnung der . in der Zeiteinbeit benotigten Warmemenge an- 
zupassen. Daa Heizelement kann an sicb in beliebiger bekannter 
Art gebildet sein und z.B. aus einem Wolfram-Gliibwendel oder 
einexn Rotstrabler besteben; fur die Wabl der Art des Heizele- 
mentes ist die gewiinscbte Temperatur entscbeidend , die von der 
Sctamelztetnperatur des zu bebandelnden Stoffes abbangig ist. 

Besonders vorteilbaft ist es, den Reflektor in seiner diametra- 
len Querscbnittsform als Doppelellipse zu bilden, wobei die bei- 
den Querscbnittsellipsen einen gemeinsamen Brennpunkt aufweisen, 
■wabrend durcb den jeweils anderen Brennpunkt das Heizelement ge- 
fubrt ist. Der gemeinsame Brennpunkt ist der Fokus der Warme- 
strablung und der Scbmelzort bzw. die Scbmelzzone fur das Scbmelz 
gut. 

Soil die Warmestrablung nicbt punktfcrmig sondem z.B. zylinder- 
fSrmig das in Ricbtung der Ringacbse des Reflektors zugefiibrte 
Scbmelzgut treffen, so empfieblt es sicb, den Reflektor in seiner 
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Querscbnittsf orm als Doppelparabel zu bilden, so daS die 
Konzentration der Heizenergie in einem Streckenabscbnitt der 
Ringacbse erf olgt. 

Es bestebt jedocb aucb die Moglicbkeit, den ringf ormigen 
Reflektor in Porto einer gescblossenen Kauraer zu bilden, wobei 
die der Ringacbse zugewandte Kammerwand als Glasring rait satn- 
mellinsenf onnigeni Querscbnitt gebildet ist. Diese Ausbildung 
erlaubt es, die Scbmelzzone auBerbalb des Reflektors bzw. der 
Reflektorkamtner zu halten, so daS der Scbmelzort gut der Be- 
obacbtung zugangig ist. 

In den Zeicbnungen sind verscbiedene , gexnafi der Erfindung ge- 
'bildete Scbtuelzvorricbtungen, teilweise scbexnatiscb , darge- 
stellt. 

In den Figuren 1 und 2 ist eine Scbraelzvorricbtung 1 in zwei 
Ansicbten dargestellt. Figur 1 zeigt einen Diainetralquerscbnitt 
durcb die aus einem Oberteil 2 und einem Unterteil -3 bestebende 
Scbmelzvorricbtung, wo bingegen die Figur 2 eine Ansicht von 
oben auf das Unterteil der Scbraelzvorricbtung darstellt. 

Gemafl Figur 1 sind das Oberteil und das Unterteil 3 z.B. mittels 
Scbrauben 4 raiteinander verbunden. Die Scbmelzkauitner 5 ist als 
Reflektor 6 gebildet, wobei bier der Reflektor die Querscbnitts- 
form einer Doppelellipse 7, 7 1 aufweist. Die Doppelellipsen be- 
sitzen einen gemeinsainen Brennpunkt P, wo bingegen ibre peri- 
pberen Brennpunkte B1 und B2 auf einer kreisf ormigen Brennlinie 
8 gelegen sind. Diese Brennlinie ist aucb die Mittelacbse eine 
Wartne strabler s 9, der vorzugsweise als Widerstandsbeizeletuent 
ausgebildet ist. Das Heizelement 9 ist nabezu kreisf orraig ge- 
bildet, wobei dessen Anscblusse 9' durcb Gffnungen 10 im Ober- 
und Unterteil des Warrae strabler s bindurcbgef ubrt sind. Der Warrae 
strabler 9 rubt auf Keramikstutzen 30, die mit dera Unterteil 3 
des Gebauses verbunden sind. Die void Warrae strabler 9 ausgebende 
radiaie Warmestrablung 11 - wie gestricbelt dargestellt - wird 
in Brennpunkt P fokussiert; der Brennpunkt und seine nabere Um- 
gebung ist die Scbmelzzone der Scbmelzvorricbtung. Das Scbxnelz- 
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gut wird durcb die mittige Bobrung 13 Oder 13' in die Scbmelz- 
kammer 5 eingefiibrt; im Bereicb der Scbmelzzone 1st das Scbmelz- 
gut einer intensiven Warmestrablung ausgesetzt. Im Oberteil 2 
befindet sicb. eine Gffnung 12 mit einem darin gebaltenen Zu- 
fubrungsstutzen 14; iiber eine leitung A 5 • kann ein Schutzgas 
in die Scbmelzkamnier 5 eingefubrt werden-.- Die Zufubr eines 
Reaktions- Oder- Scbutzgases ist j'edocb nur dann moglicb, wenn 
eine mSglicbe Blasenbildung im Scbmelzgut bingenotcmen werden 
kann. Eine TemperaturmeBsonde 16 ragt *ebenf alls in die Scbmelz- 
kammer; die Temp eraturmeB sonde stebt in bekannter Weise mit 
einem Heizregler in Verbindung,' derart, daB sie die Temperatur 
des Warmestrablers 9 auf einem voreingestellten Wert bait. Der 
Reflektor 6 tragt eine — bier nur in einer Sektion gestricbelt 
dargestellte - Spiegelscbicbt 17, wobei man als Material fur 
diese Spiegelscbicbt einen Stoff wSblt, der einen optimal giia- 
stigen Reflektionswert £ur die vom Warmestrabler 9 imitierte 
Strablung aufweist. Im Ober- und/oder Unterteil der Scbmelz- 
vorricbtung sind Kublkanale 18 eingebracbt, die dazu dienen, 
die von der Scbmelzvorricbtung aufgenommene WSrme abzuleiten. 

Eine andere Ausfttbrungsf orm • der Scbmelzvorricbtung 1 zeigt Eigur 
3. Hier sind die groSen Acbsen 29 der Doppelellipse 7 und 7' urn 
einen Winkel a gegenuber der waagerecbten Ebene 22 geneigti Ba- 
durcb wird es ermoglicbt, das in die Scbmelzkammer durcb die 
Offnung 13* eingefubrte Scbmelzgut aucb von oben, z.B. in einem 
Tie gel, zu erwSrmen. 

Wie insbesondere aus Pigur 4 bervorgebt, besitzt bier der Re-.- 
flektor 6 eine andere von der Boppelellipsenf orm abweicbende 
Querscbnittsf orm, namlicb eine Boppelparabel . Bel der bier nur 
einseitig im Querscbnitt dargestellten Schmelzvorrichtung wird 
die vom Heizelement 9 abgestrablte Warmeenergie - wie gestricbelt 
bei 23 dargestellt - urn die Mittelacbse 12 konzentriert. Eine 
derartige Scbmelzvorricbtung dient zum Scbmelzen eines in Ricb- 
tung des Pfeiles 24 kontinuierlicb zugefubrten relativ dicken 
Glasstabes, wobei in Richtung des Pfeiles 25 eine dtinne Glas- 
faser mit erbb'hter Geechwindigkeit abgezogen wird. 
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Eine weitere Auaf iibrungsf orm der Erfindung ist in Eigur 5 
dargestellt. Der Reflektor 6 ist aucb bier in Eorm einer gegen- 
einander gerichteten Doppelparabel gebildet, wobei jedocb mit- 
tels eines sammellinsenf ormigen Glasringea, einem Linsenkorper 
26, die Y/armestrablen 23 in einem auf der Mittel- bzw. Ring- 
acbse 12 der Scbmelzvorricbtung gelegenen Punkt P», den Brenn- 
punkt, fokussiert werden. Eine derartige Vorricbtung besitzt 
gegeniiber den Yorricbtungen gemafi den Eiguren 1 bis 4 den Yorteil, 
dafl die Scbmelzzone Z gut einzuseben ist. Mit der Scbmelzvor- 
ricbtung steben Kappenringe 27 und 27' in Yerbindung, welche 
einerseits dazu dienen, den Linseriring 26 in der Eassung 28 zu 
balten und andererseits den Linsenkorper beim Einftthren des 
Scbmelzgutes in die Scbmelzzone zu scbutzen. Der Linsenkorper 
kann jedocb aucb so gebildet sein, dafi die Warmestrahlen, z.B. 
beim Tiegelscbmelzen, da3 Scbmelzgut von oben treffen. 

Zum kontinuierlicben Zonenscbmelzen ist es aucb vorteilbaft , 
das z.3. stabformige Scbmelzgut vorzuwarraen und nacb dem Durcb- 
laufen einer Vorwarmstrecke in die Scbmelzzone einzufubren. Es 
ist dahsr empf eblenswert , beispielsweise einer Scbmelzvorricbtung 
gemafi Eigur 5 eine Scbmelzvorricbtung gemafi Eigur 4 vorzuscbalten. 
Die ainzelnen Yorricbtungen sind in diesem Ealle miteinander zu 
einer Einbeit verbunden. Insbesondere zum Zonenscbmelzen von 
bocbreinen Xristallstaben werden die gemafi der Erfindung ge- 
bildeten Scbmelzvorricbtungen in einer Hocbvakuumglooke betrie- 
ben. 



10 Patentansprucbe 
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Patentansprucbe 



1. Scbraelzvorricbtung, bestebend aus einem Reflektor rait eineia 

iin Bereicb des Reflektor brennpunktes angeordneten Heizeleinent , 
wobei der Reflektor die void Heizeleinent ausgebende Warmestrab- 
lung auf die Scbmelzzone konzentriert , dadurcb g e k e n n - 
zeicbnet, daB der Reflektor (6) und das Heizeletnent 
(9) in Form eines Ranges gebildet sind und der Reflektor die 
Wartnestrablung auf die Ringacbse (12) - fokussiert, wobei die 
Zufubr des Scbrnelzgutes in eine Scbtaelzzone (Z) der Vorricbtung 
(1) in Ricbtung der Ringacbse erfolgt. 

2. Scbmelzvorricbtung nacb Ansprucb 1, dadurcb g e k e n n - 
zeicbnet , daB der ringformige Reflektor (6) in seiner 
diametralen Querscbnittsf orra als Doppelellipse gebildet ist, 
wobei die beiden Querscbnittsellipsen (7, 7 1 ) einen gemeinsamen 
Brennpunkt (P) aufweisen, wabrend durcb den jeweils anderen 
Brermpunkt (B1 , B2) das Heizeleraent (9) gefubrt ist, 

3. Sebrnelzvorricbtung nacb Ansprucb 1, dadurcb g e k e n n — 
zeicbnet , daB der ringf orniige Reflektor (6) in Porm 
einer Doppelparabel gebildet ist, derart, dafl die Y/armestrab- 
lung urn die Ringacbse (12) des Reflektors konzentriert ist. 

4. Sebrnelzvorricbtung nacb Ansprucb 1, dadurcb g e k e n n - 
zeicbnet , daB der ringformige Reflektor (6) in Form 
einer gescblossenen Kanraer (5) gebildet ist, wobei die der 
Ringacbse (12) zugewandte Kamroerwand als ringf ormiger Linsen- 
korper (26) gebildet ist* 

5. Sebrnelzvorricbtung nacb Ansprucb en 1 und 2, dadurcb g e - 
kennzeicbnet 9 daB die beiden laiigen Hauptacbsen 
(29) der beiden Querscbnittsellipsen (7, 7 f ) des ringf ortnigen 
Reflektors (6) urn einen V/inkel (a) gegenuber einer parallel 
zutd HeizeletDent (9) verlaufenden Ebene geneigt sind. 
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6. Scbmelzvorricbtung nacb Anspriicben 1 bis 5, dadurcb g e - 
kennzeicbnet , dafl die in Form eines ringf b'rmigen 
Reflektors (6) ausgebildete Scbmelzvorricbtung (1) KtiblkanSle 
(18) aufweist. 

7. Scbmelzvorricbtung nacb Ansprticben 1 bis 6, dadurcb g e - 
kennzeicbnet, dafl die in Form eines ringf Srmigen 

• Reflektors (6) ausgebildete Scbmelzvorricbtung (1) einen 
Tbermostat (16) aufweist. 

8. Scbmelzvorricbtung nacb Anspriicben 1 bis 7, dadurcb g e - 
kennzeicbnet , dafl die in Form eines ringf Srmigen 
Reflektors (6) auagebildete Scbmelzvorricbtung (1) eine Zufubr- 
diise (14) zum Zufiibren eines Scbutzgases in die Scbmelzkammer 
(5) aufweist. 

9. Scbmelzvorricbtung nacb Anspriicben 1 bis 8, dadurcb. . g e - 
kennzeicbnet , dafl mebrere Einbeiten gemafl den 
Figuren 1 bis 5 nacbeinander angeordnet sind. 

10. Scbmelzvorricbtung nacb Anspriicben 1 bis 9, dadurcb g e - 

kennzeicbnet , dafl sie in einer Yakuumglocke ange- 
ordnet ist. 
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Melting apparatus 

The invention relates to a melting apparatus, 
comprising a reflector with a resistance heater element 
5 arranged in the region of the reflector focal point, 
the reflector concentrating the. thermal radiation 
originating from the heater element onto the melting 
zone. 

10 A melting apparatus of this type, for example for 
soldering small components, is described and 
illustrated in DT patent 2 105 513. The reflector is in 
this case of shell-like form, the resistance heater 
element - in the present case an incandescent bulb - 

15 being arranged in the region of the reflector focal 
point. Axial displacement of the resistance heater 
element in the direction of the optical axis of the 
reflector makes it possible to focus or concentrate the 
radiation originating from the resistance heater 

20 element onto the melting point or soldering point. The 
reflector is in this case covered by a filter disk, 
this disk transmitting only the long-wave thermal 
radiation.. With a melting apparatus of this type, it is 
difficult to generate a relatively large amount of 

25 heat, such as that which needs to be applied, for 
example, for drawing glass fibres or for zone melting 
of crystals. This problem is attributable to the fact 
that the radiation source, in the present case the 
resistance heater element, likewise has to be arranged 

30 in the focal point or close to the focal point. The 
resulting highly restricted spatial extent of the 
resistance heater element means that tight limits are 
also imposed on the quantity of heat which is radiated. 

35 To melt, in particular draw, glass fibres, a 
hydrogen/oxygen flame is used, by means of which it is 
possible to generate a high temperature and a large 
amount of heat in a strictly limited amount of space. 
However, this has the drawbacks that bubbles are formed 
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in the molten material on account of the gas flow which 
evolves, and under certain circumstances foreign 
materials also pass into the melt. 

5 Working on the basis of the prior art described in the 
introduction, the invention is based on the object of 
avoiding the abovementioned drawbacks and creating a 
melting apparatus, in particular for drawing glass 
fibres or for the zone melting of crystals, by means of 

10 which it is possible to concentrate virtually any 
desired quantity of heat onto the melting location or 
onto the melting zone, if appropriate while keeping 
away foreign substances- According to the invention, 
this object is achieved by the fact that the reflector 

15 and the heater element are formed in the shape of a 
ring and the reflector focuses the thermal radiation 
onto the ring axis, the feed of the material to be 
melted into the melting zone of the apparatus taking 
place in the direction of the ring axis. 

20 

This inventive design of the melting apparatus means 
that it is now possible to adapt the heater element, in 
terms of its spatial extent, to the quantity of heat 
required per unit time. The heater element may be 

25 formed in any known way and may, for example, comprise 
a tungsten incandescent filament or a red radiator; the 
decisive factor in the selection of the type of heater 
element is the desired temperature, which is dependent 
on the melting temperature of the material to be 

30 treated. 

It is particularly advantageous for the reflector to be 
formed, in its diametral cross-sectional shape, as a 
double ellipse, the two cross-section ellipses having a 
35 common focal point, while the heater element is guided 
through in each case the other focal point. The common 
focal point is the focus of the thermal radiation and 
the melting location or the melting zone for the 
material to be melted. 
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If the thermal radiation is to come into contact with 
the material to be melted, which is supplied in the 
direction of the ring axis of the reflector, not in 
5 point form but rather, for example, in cylinder fornv 
it is recommended for the cross-sectional shape of the 
reflector to be formed as a double parabola, so that 
the heating energy is concentrated over a linear 
section of the ring axis. 

10 

However, it is also possible to f orm the ring-shaped 
reflector in the form of a closed chamber, in which 
case the chamber wall facing the ring axis is formed as 
a glass ring with a cross section in the form of a 
15 converging lens. This design allows the melting zone to 
be kept outside the reflector or the reflector chamber, 
so that the melting location is readily accessible for 
observation. 

20 Various melting apparatuses which are formed according 
to the invention are illustrated in the drawings, in 
some cases diagrammatically . 

Figures 1 and 2 illustrate two views of a melting 
25 apparatus 1. Figure 1 shows a diametral cross section 
through the melting apparatus comprising an upper part 
2 and a lower part 3, whereas Figure 2 shows a plan 
view of the lower part of the melting apparatus. 

30 According to Figure 1, the upper part and the lower 
part 3 are connected to one another, for example by 
means of screws 4 . The melting chamber 5 is formed as a 
reflector 6, the reflector in this case having the 
cross-sectional shape of a double ellipse 7, 7'. The 

35 double ellipses have a common focal point P, whereas 
their peripheral focal points Bl and. B2 lie on a 
circular focal line 8. This focal line is also the 
centre axis of a heat radiator 9, which is preferably 
designed as a resistance heater element. The heater 
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element 9 is of virtually circular form, the 
connections 9' of which being guided through openings 
10 in the upper and lower parts of thermal radiator. 
The thermal, radiator 9 rests on ceramic supports 30 , 
5 which are connected to the lower part 3 of the housing. 
The radial thermal radiation 11 originating from the 
thermal radiator 9 - as illustrated in dashed lines - 
is focused at the focal point P; the focal point and 
its immediate vicinity is the melting zone of the 

10 melting apparatus. The material to be melted is 
introduced into the melting chamber 5 through the 
central bore 13 or 13' ; in the region of the melting 
zone, the material to be melted is exposed to intensive 
thermal radiation. In the upper part 2, there is an 

15 opening 12 in which a feed connection piece 14 is held; 
an inert gas can be introduced into the melting chamber 
5 via a line 15. However, it is only possible to supply 
a reaction or inert gas if the possibility of bubbles 
forming in the material to be melted can be accepted. A 

20 temperature-measuring sensor 16 likewise projects into 
the melting chamber; the temperature-measuring sensor 
is connected to a heating controller in a known way, in 
such a manner that it keeps the temperature of the 
thermal radiator 9 at a preset level. The reflector 6 

25 bears a reflective layer 17 - only illustrated over a 
section in dashed lines here - the material selected 
for this reflective layer being a substance having a 
reflectivity for the radiation emitted by the thermal 
radiator 9 which is optimally favourable. Cooling 

30 channels 18, which are used to dissipate the heat 
absorbed by the melting apparatus, are formed in the 
upper and/or lower parts of the melting apparatus. 

Figure 3 shows another embodiment of the melting 
35 apparatus 1. In this case, the major axes 29 of the 
double ellipse 7 and 7' are inclined by an angle a with 
respect to the horizontal plane 22. This makes it 
possible for the material to be melted which has been 
introduced into the melting chamber through the opening 
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13' also to be heated from above, for example in a 
crucible. 



As can be seen in particular from Figure 4, the 
5 reflector 6 in this case has a cross-sectional shape 
which differs from that of a double ellipse, namely a 
double parabola. In the case of the melting apparatus 
which is only illustrated in cross section on one side 
in this figure, the thermal energy radiated by the 

10 heater element 9 is - as illustrated in dashed lines at 
23 - concentrated around the centre axis 12. A melting 
apparatus of this type is used to melt a relatively 
thick glass rod which is fed in the direction of the 
arrow 24, a thin glass fibre being drawn out in the 

15 direction of the arrow 25 at a high rate. 

A further embodiment of the invention is illustrated in 
Figure 5- In this case too, the reflector 6 is formed 
in the shape of a double parabola, the parabolas facing 

20 towards one another, but the heat rays 23 being, 
focused, by means of a glass ring in the form of a 
converging lens, a lens body 26, at a point P' , the 
focal point, which lies on the centre or ring axis 12 
of the melting apparatus. Compared to the apparatuses 

25 shown in Figures 1 and 4, an apparatus of this type has 
the advantage that it is easy to see the melting zone 
Z. Cap rings 27 and 27' are connected to the melting 
apparatus and are used firstly to hold the lens ring 26 
in the mount 28 and secondly to protect the lens body 

30 when the material to be melted is being introduced into 
the melting zone. However, the lens body may also be 
formed in such a way that the heat rays, for example 
during crucible melting, impinge on the material to be 
melted from above. 

35 

For continuous zone melting, it is also advantageous to 
preheat the material to be melted, which is in the form 
of rods, for example, and to introduce it into the 
melting zone after it has passed through a preheating 
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section. It is. therefore recommended, for example, to 
connect a melting apparatus as shown in Figure 4 
upstream of a melting apparatus as shown in Figure 5. 
The individual apparatuses are in this case connected 
5 to one another to form a single unit. Particularly for 
the zone melting of high-purity crystal rods, the 
melting apparatuses which are formed in accordance with 
the invention are operated in a high-vacuum bell. 

10 10 patent claims 
5 figures 
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Patent Claims 

1. Melting apparatus, comprising a reflector with a 
heater element arranged in the region of the 

5 reflector focal point, the reflector concentrating 

the thermal radiation originating from the heater 
element onto the melting zone, characterized in 
that the reflector (6) and the heater element (9) 
are formed in the shape of a ring, and the 
10 reflector focuses the thermal radiation onto the 

ring axis (12), the supply of the material to be 
melted into a melting zone (Z) of the apparatus 
(1) taking place in the direction of the ring 
axis. 

15 

2. Melting apparatus according to Claim 1, 
characterized in that the ring-shaped reflector 
(6) is formed, in its diametral cross-sectional 
shape, as a double ellipse, the two cross-section 

20 ellipses (7, 7') having a common focal point (P) , 

while the heater element (9) is guided through in 
each case the other focal point (Bl, B2) . 

3. Melting apparatus according to Claim 1, 
25 characterized in that the ring-shaped reflector 

(6) is formed in the shape of a double parabola, 
in such a manner that the thermal radiation is 
concentrated about the ring axis (12) of the 
reflector . 

30 

4. Melting apparatus according to Claim 1, 
characterized in that the ring-shaped reflector 
(6) is formed in the shape of a closed chamber 
(5) , the chamber wall which faces the ring axis 

35 (12) being formed as a ring-shaped lens body (26) . 

5. Melting apparatus according to Claims 1 and 2, 
characterized in that the two long main axes (29) 



of the two cross-section ellipses (7, 7') of the 
ring-shaped reflector (6) are inclined by an angle 
(a) with respect to a plane running parallel to 
the heater element (9) . 

Melting apparatus according to Claims 1 to 5, 
characterized in that the melting apparatus (1) , 
which is designed in the form of a ring-shaped 
reflector (6) has cooling channels (18) . 

Melting apparatus according to Claims 1 to 6, 
characterized in that the melting apparatus (1) , 
which is designed in the form of a ring-shaped 
reflector (6),- has a thermostat (16). 

Melting apparatus according to Claims 1 to 7 , 
characterized in that the melting apparatus (1), 
which . is designed in the form of a ring-shaped 
reflector (6), has a feed nozzle (14) for feeding 
an inert gas into the melting chamber (5) . 

Melting apparatus according to Claims 1 to 8, 

characterized in that a plurality of units as 

shown in Figures 1 to 5 are arranged in 
succession. 

Melting apparatus according to Claims 1 to 9, 
characterized in that it is arranged in a vacuum 
bell. 
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(54) riEMb BblTflHlBAHHfl BCUIOKMA 

H3 t y ronn a bk m x matepha/iob 



i 

M3o6peTeHiie dtvuochtca k ob/iacTH npoit3- 
BoacTBa CTeK/ta u npofliia3Ha i jeHo ruin Bbira— 
ruBntmn onTJPiecKoro BonoKira no Tyron/niB— 
khx MQTepHtuioB, nanpH.viep H3 KHapueEoro 
CTejaia. 5 

HooncTHa neub ans? BbiTHriiBnHnfl boxiok- 
iia c HnrpeBaTGJijiMH b Biiae CTep^Heft 113 
Kap6opy una, flnciinnmma Mann6flena mi« Me- 
Taji/niMecKott cmipann [ll. 

CyiuocTByioume nequ o6ecneHngaioT no/iy- iq 
neniie TeMnepoTypbt 1000-14 00 C. 

Ha»6aTGe Cvimokhm k* H3o6peTennJo peiue— 
inieM flan^eTCfl ne i ib ans? Dbrpa6oTKit bohok— 
na, conop>Kaiiiafl anexTponarpeBaTenb, toko- 
npoBOfl5imne arieKTpoabi, ycTportcTBO npeana- 15 
piiTenbiioro HarpoBa 11 KQ/ibueBoii xonoaii-nir-' 

Htm r.2i. 

3m ne^b o6ecne , i;iBacT nocTt-wofme tom- 
nepaTypbi no 2000 C, no flfviqorcn r><=?.;irpn- 
auetiTHOft no nbrcoTO. 

Ue/ibio tiooOpoTeimfl nivT5?eTCji cooaamte 
no BbicoTe ne*ut TeMnepaTypT?oro rpanuoiiTa 
AO 5O-500°C/cm. 

XlocTnraeTCfl 31*0 tom, mto narp^BaTomi 
BbinonHRioT b suae Bornyroro cuapyrKii c 25 



20 



oTDopcTueM no uoiiTpy rens Bpamemrn, 06- 
pasonoimoro noBopxnocTRNtn Bpamcmifl btd- 
poro tiop5iflKa c oGiuhmh npononbuort h no- 
nepoMfini^ ocsjmu n mmnnnpU'iocKotl nooepx— 
iiocTbio, h ARyMH n/iocKocTflMH, napannejiir- 
iujimh n;iocKoc.Tii ncnopenubix oceft noBepx— 
FiocTeii npnmemiH, a xojibuenoft xonb/umbHHK 
ycT.'tnorvicii miyTpn HarpeDATGan y Bbixonuo— 
ro OTnepcTMA. 

Tlpri 3tom ncMb'MoweT 6biTi> aonoaniiTejib- 
mo cn;jG>Ko({a OTpa >i<aK> jhhm SKpanoM, ycTaHOB- 
ncnuiwM Mo«ay u/.irpennTe/ioM n xoaonH/ibrm— 

KOM II BMKO/lHCIUIMM 113 TVrOUJiaBKJIX KODa- 

mkmockiix MOTepiionoB, itanpuMop nn noy- 
okhcii iinpKomi$i. KpoMo mro, H.irpoo.nrom. 

MOi''.OT CuiTU Obina-IMCH COCTOBIIblM H3 KOHOU, 

a TaK:«c- o nn/io no/toro rc/in Dpomeiiffn, 06- 
pa.?on.*nfnoro auyMH uouopxnocTjiMri upame- 
i(H3 DTDporo nopq/iKn c pacvui'inon KpyTi!3- 
iron b TOMxax, pannooTCTOfl.uuix Bhopx it dhmo 
ot n^cx:KOCTii nonopn'iitbtx ocoii ann Ka>Knort 

ITOBOpXMC/CTI! COOTBGTCTBOHHO. 

I (a MCpTGWn CXONfaTUMOCKI! U3o6pa>K(=»Ha 

npeono;Komian no Mb o pa3pooe. 
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B ueHTpe ncHH pacnono^eH BbicoKOTGMne- 
paTypHwft 3neKTpoHarpeBaTe/ib 1 H3 AbyoKii- 

CH UHpKOHHH. K BepXHOA H HH*CHeA TOpUOBOA , 

noeepxiiocTH aneKxponorpeBaTejifl 1 Kc-p*a*.:;i— 
necKHMH KopynfloabiMH KonbuaMH 2 npHwaTW 5 
ivxaTHHopo/iMeBbie Ko/ibua 3 TOKonoABOAfliAHX 
k uHpKOHHeBOMy aneKTpoiiarpeBaTejiio aneKT- 
Poaob, BoKpyr KopyHAGBbix jconeu 2 ycra- 
HOBJieno 'Ten^ooTBOflfliuee xo/i OAHjibHoe ycr— 
PoActbo 4. ycrpoflCTBo npexiBapHTejibHoro j 0 
pa3orpesa uHpKormeBoro anexTpoHarpeBaTena 
1 BLinonneHO b bhag nonoro aaumxHoro ren- 

/10H30JlflUHOI!HOrO CTaKfiHa 5 H3 BblCOKOOrHG— 

ynopHoA KepaMHKH Ha ocuoBe BbicoKoome— 
ynopiibix oKHcnoB LtnpKOHHH, httphh, aruoMH— 15 

HHH, UHpKOHaTOB, BHyTpb KOTOporO BMOHTH— 

poBan cnwpaJibHbiA anexTpoHarpeBBTenb 6 H3 
jKaponpoMHoro cruiaBa. CHHay nenH BHyTpH 
uapKOHHeBoro HarpeBarenii ycTanoB/ieH Konb- 
ueBoA xonoflwibHHK 7 c pery/iHpeyMbiM win 20 
B03flyiuHbiM oxna>KzieHHeM. 

Mewny BHemHeA noBepxHocTbio xcxn OAnnb- 
HHKa 7 h uHpxoHHeBbiM HarpeBaTe/ieM 1 pac- 
nono>KeH KopawHHecKHft OTpaJKaTe/ibHbiA axpaH 
8 H3 ryronjiaBKMX MaTepnanoB, nanpHMep, 25 

AByOKMCM UHpKOHHfl, OKHCH HTTpHH, 6epHJl— 
/IHfl, a/HOMHHHft, np€AHa3HaHeHHblfl iUlH 3amn- 

Tbi npwaneKTpoAHDft nacTH HarpeBaTons 1 ot 
canbiioro ox^a>KzieKH5i KOJibiie&bXM xonofliinb— 

KbIM yCTpoACTBOM 7. " * 30 

TeMnep^rypHbift rpanneHT no BbicoTe ne— 
hh ao 500 C odocneHHBaeTCfl cneiiHanbHbiMH 
npo<J)HJibHbiMM UHpKOHHeBbiMH aneKTpoHarpeB&- 

TejIflMH 1 C AByCTOpOHHHM TOKOOTBOAOM, a 

TaiOKe ycxaHOBneHHeM y BbixoaHoro OTBepc- 35 
THfl BHyrpH HarpeBaTeJiH xo/ibueBoro xono- 
AmibHoro ycTpoflCTBa 7 c pery/mpyeMbiM 

TeiUIOOTBOAOM. 



4> o p m y n a H3o6peTeHHH 

1. IleHb AHfl BbIT5ZTHBaHR BOJIOKHa H3 

TyroruiaBKHx MaTepHarioB, npeHMymecTBeHHo 
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nenw TeMnepaTypnoro ipaA"eHTa Ai- 
5QO°C/cm, HarpeBaTejiL BbinonHen b 
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KBapnoBoro CTejcna, coAep^Kaiuas Bbic okotgm- 
nepaTypiibift anexTpoHarpeaaTeJib, TOKonpo— 
BOAfliuHe ajieKTpoAbi, ycTpoftcTBO npeABapu- 
TGjibHoro narpoBa w KonbueBoA xanoAiLnb- 

HHK, OT^HHaiOUiaflCfl TGM, HTO* 

c ue/ibio o6ecneMoriHfl cosaanHH no bwcotq 

BHAe 

BorHyToro cnapy>i<H c OTBepcrneM no ueMT- 
py Tejja BpauiGHiifl, oSpaaoBaiiHoro noBepx>- 
hocta^h BpameHHfl Broporo nopiflAKa c o6~ 
uiHMH npoAonbuofl h nonepennoA oc«mh h uh— 

nHHApHHeCKOfl nOBepXHOCTbK) M AByMfl IU1.0CKOC— 

TflMHj napannejibHLiMH tuiockocth nonepeHHbtx 
oceft nofitrpxHOcrefl BpameHHH, a xonbueBoA 
xonoAHnbHHK ycTaHoaneu BHyTpM HarpeBaT^- 
jifl y BbixoAHoro OTBepcTHfl. 

2. Ueny no n, l t . o t xt h m a to m a 
c a TeM, hto oka CHa6>KeHa OTpa>caK>WHM 
axpaHOM, ycTaHOEJieHHbiM Me>KAy HarpeBax^- 

neYA H XOnOAUJIbHHKOM R BbinOJlHeHKbJM H3 

TyroanaBKHX xepaMHHecKHx MexepuanOB, • 

3. rient no n. 1, OTJiHiaioiua 
c a TeM, hto HarpeBaTenb BbinonHeH coc— 
TaBHbiM H3 Koneu. 

4. rienb no n, 1, ornH-iaioiaaj!- 
c h TeM, hto HarpeBaTenb BbinonHeH b bhas f 
nonoro Tena BpaweHHfi, o6paaoBaHHoro ABy— 
M« noBepxHocTAMH BpaiaeHHfl BToporo nopaa— 
xa c paanHHHoft KpyTHaHoA b TOHKax, paBHO- 
oTCTOflmnx BBepx h BHHa ot njiocKOCTH none- 
peHHbix oceA ana xa>KAoA noBepxHoCTH cooi^- 

BeTCTBeHHO. 

HCTOHHHKH HH(})OpMaUHH, npHHilTbie BO BHH-^T 

MaHHe np« 3KcnepTH3e: 

1. KanaHH H. BojioKOHHaa onTHKa, m« f 
Mnp, 1969 t c. 138-141. 

2. IlaTeHT CLUA hh 3155759, kji, la. 
25, 1964 ( npoTOTHn ) • 
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(54) FURNACE FOR DRAWING FIBRE 
FROM REFRACTORY MATERIAL 

The invention relates to the field of glass 
production and is intended for drawing optical fibre 
from refractory materials, such as quartz glass. 

A known furnace for drawing fibre has heaters in 
the form of rods of carborundum, molybdenum disilicide 
or metal coil [1] . 

Existing furnaces allow temperatures of 1000-1400°C 
to be obtained. 

The solution closest to the invention is a furnace 
for the manufacture of fibre which includes an 



is made in the form of a hollow protective thermally 
insulating casing 5 of highly refractive ceramic based 
on highly refractive oxides of zirconium, yttrium, 
aluminium, and zirconates, within which is mounted 
electrical heater coil 6 of high-temperature alloy. At 
the bottom of the furnace, annular cooler 7 with 
controllable or air cooling is mounted within the 
zirconium heater. 

Ceramic reflective screen 8, made of refractory 
materials, for example zirconium dioxide, or oxides of 
yttrium, beryllium or aluminium, is located between the 
outer surface of cooler 7 and zirconium heater 1 to 
protect the part of heater 1 adjacent to the electrode, 
against severe cooling by annular cooling device 7 . 

A temperature gradient of up to 500°C over the 
height of the furnace is provided by specially shaped 
zirconium electrical heaters 1 with bilateral 
terminals, and also by mounting annular cooling device 
7 with controllable heat removal within the heater at 
the exit orifice. 



Claims 

1. Furnace for drawing fibre of refractory 
materials, particularly quartz glass, including a high- 
temperature electrical heater, electrically conductive 
electrodes, a preheating device and an annular cooler, 
characterized in that, with the object of ensuring 
creation of a temperature gradient of 50-500°C over the 
height of the furnace, the heater is made in the form 
of a body of rotation which is externally concave and 
has an aperture through the centre, and is formed by 
second-order surfaces of rotation with common 
longitudinal and transverse axes and a cylindrical 
surface, and by two planes parallel to the plane of the 
transverse axes of the surfaces of rotation, while the 



annular cooler is mounted within the heater at the exit 
orifice. 

2. Furnace according to Claim 1, characterized 
in that it is fitted with a reflecting screen, mounted 
between .the heater and the cooler and made of 
refractory ceramic materials. 

3. Furnace according to Claim 1, characterized 
in that the heater is made composite, formed by rings. 

4. Furnace according to Claim 1, characterized 
in that the heater is made in the form of a hollow body 
of rotation, formed by two second-order surfaces of 
rotation with differing inclination at points 
equidistantly spaced above and below the plane of the 
transverse axes for each surface respectively. 

Sources of information considered in the 
examination: 

1. Kapani N. Volokonnaya optika [Fibre optics]. 
Moscow, Mir, 1969, pp. 138-141. 

2. U.S. Patent No. 3155759, cl . 13-25, 1964 
(prototype) . 
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